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ACV - Estudo do Ciclo de Vida da Bauxita MRN

Objetivo:

Desenvolver um estudo de Ciclo de Vida, considerando a
producao de Bauxita da MRN, localizada em Porto
Trombetas, tendo como motivacao do estudo, identificar o
perfil ambiental e oportunidades de melhoria por categoria
de impacto, desde a mineracao atée o embargque de bauxita.
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Avaliacao do Ciclo de Vida

“E. uma  técnica para
compilacao e avaliacao das
entradas, saidas e impactos
ambientais potenciais de um
sistema de produto ao longo

do seu ciclo de vida”
(1ISO 14040, 2006).
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O conceito da ACV pode permear o negocio

Qualquer que seja a abordagem, €& preciso

mapear os fluxos ambientais (situacao atual),
para mensurar potenciais impactos e identificar Gest3o do

oportunidades. / produto

Comparacao entre produtos -

- Conhecimentos internos
- Melhoria de produtos
- P&D, Engenharia e Meio Ambiente

Requisitos de |[EEliE!

Benchmark

Direcionamento de acoes - e Ll L AS| LEED w4, 1SO 14001
Marketing, Comunicacao <« A = Compliance
Pensamento
do ciclo
de vida

- - Rotulagem ambiental

ambiental - Comunicac¢ao de desempenho
externa - Marketing, Comunicagao

Sustentabilidade na cadeia -

Priorizacao de fornecedores
Suprimentos, Meio Ambiente <

Gestdo de
fornecedores

- Indicadores de sustentabilidade

- Lideranca setorial
= Suprimentos, Meio Ambiente

Avaliacao do Ciclo de Vida da bauxita
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Sistema de Produto

BPF. 14433185

BPF: 34991.720 by

hckiade. 35,724,760 Kwvh Eletricidade: 3,102 130 hwh % .
o combustieel: 5627 335 | el : etricidode: 10.111.953 kwth Eletricidade: 4.401 424 kWh

Dleset 12875221

Diesel 23.334681L L

caita umda 4140 632 kg

Baucha laveds
Diasal: 34054140 13225248

Bauwita bruta: 17.773.745 g
Beneficamanto
Y | \
ﬂ 2 Agua reaprovenadic 85,706 X8 e S—.
g Bauchs Omids: 3122804 kg
Supressbo vegetal mg}:@ h
e reflorestamento
Lavra ; Embarque

\ AQua captads; 10561436 m3

Agua {urmectogio de vias): LTL.7S1 m3

Solo oegéneca: 2.023 952 kg

RS

Madeire (Dacy comeraahzaclo). 12.034 md
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Objetivo e Escopo

Unidade Funcional, Fluxo de Referéncia e Fun¢cdo

Funcao Produzir bauxita
. . Produzir 1 tonelada de bauxita na unidade da MRN localizada no distrito de
Unidade Funcional
Porto Trombetas/PA
Fluxo de

1 tonelada de bauxita embarcada em navios
Referéncia
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Principais premissas

v Dados referentes ao ano de 2020:

v Abordagem Cut-Off ao lidar com residuos reaproveitados e destinados para
recuperacao;

v Emissdes decorrentes de mudanca do uso da terra foram estimadas com base no
modelo BRLUC v1.3, desenvolvido pela Embrapa;

v’ Itens de infraestrutura n3o foram considerados.
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Metodologia

* O estudo segue diretrizes e recomendacoes das normas ABNT NBR SO 14040 e ABNT
NBR ISO 14044, que sao voltadas para a Avaliacdao do Ciclo de Vida (ACV) de produtos.

/Definil;ﬁu de objetivo
e escopo

v' Aplicacao

v" Funcao, Unidade
Funcional e Fluxo de
Referéncia

v Sistema do produto

/ Analise de
Inventario do Ciclo
de Vida (ICV)

v Fonte dos dados

v' Alocacdo para
coprodutos, retso e
reciclagem

v Premissas

J

/

Avaliacdo de
Impacto do Ciclo de
Vida (AICV)

v’ Método de Avaliacao
de impacto

v' Caracterizacao

-

Interpretacao

v |ldentificacao de
guestoes significativas

v Anadlises de
Sensibilidade

/
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Coleta dos dados

Definicdo dos processos

elementares de dados
Reunido c/ representantes do Disponibilizado pela
Comité de Sustentabilidade equipe da ACV Brasil
AC
Atividades consideradas:
v" Supressdo vegetal e reflorestamento;
v Lavra de bauxita; -
v Beneficiamento; e
v" Transporte; it
Tasarais
v" Secagem; —
v Embarque s

Formulario de coleta

Respostas repassadas em

Formulario preenchido

etapas pela MRN, e

consolidadas pela ACV Brasil.

Furlireaira
Tt de Lited de BEuets Seos nan erhEes

T iy i e e Uil pare emberoe

CRTRADAS
Expwimise: G vopelaco Jal
Ui [l pmsoamsiil |
Déma Dissal jmarivkbon | L)
e Dl i avissuram | 1L
Uy [l B o i L |
o Disssl i niominciora | L)
s Chmal st wcira | L)
oy Dl A0 Jh ol oo | L
S, O FRODUTS
Viscs s prodiarids pam s corecisfiosds (']
Bl vagpleina [T
h RESICUCS § EMSS0ES
Galhma i)

FORMULARID PARA COLETA
PRODUED DF BALNOTA - MRN

ERRRETE R ETICAN [ BRI

1. BLPAF SRR VRGFLAL F REALCRERTAMEWTD

Cnden 3020
NET
7 EREL
N SHLD
PP
20,7
A
e
Y
Emdon 53
i,
o T

!
:

TEESD -

Validac3o dos
dados

Reunides para ajuste do

balango material e

esclarecimentos sobre os

processos considerados
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Avaliacao de Impacto

CATEGORIA DESCRICAQ

Esta relacionado ao impacto de emissies, denominadas emissies de gases de efeito estufa, no forcamento

AQUECIMENTO GLOBAL (kg CO: ~
(ke CO: eq) radiativo da atmosfera

DEPLECAC DA CAMADA DE O: (kg CFC-11 egq) Representa o impacto na atmosfera da terra, reduzindo a concentracdo de ozdnio na estratosfera.

ACIDIFICACAD (kg S0:eq) A acidificacdo afeta ecossistemas agquaticos e terrestres, alterando o equilibrio dcido-bésico
EUTROFIZACAD (kg P04 eq) Eutrofizagdo inclui os impactos devidos a niveis excessivos de macronutrientes em ecossistemas.
TOXICIDADE HUMANA (CTUh) Inclui impactos das emissdes para o ar, agua e solo que ameacam a sadde humana.
ECOTOXICIDADE (CTUe) Inclui impactos gerados por emissdes para o ar, 3gua e solo gque ameagam a salde das espécies.

A formacgao de ozdnio fotoguimico € a criagao de substincias reativas que afetam a sadde humana e os
ecossistemnas.

Abrange os efeitos de particulas finas primarias e secundarias, para as quais ja foi demonstrada correlagdo
com doencas respiratorias.

OXIDACAD FOTOQUIMICA (kg C;H, eq)

INORGAMICOS INALAVEIS (kg PM 2,5 eq)

RECURSOS MINERAIS (kg 5b eq) Escassez de recursos minerais

OCUPACAD DO SOLC (m=.a) Reflete a reduc3o de area disponivel para outras culturas.
USO DA AGUA (m*) Reflete 0 consumo de agua

COMBUSTIVEIS FOSSEIS (MJ) Reflete o consumo de combustiveis fosseis
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Perfil Ambiental (contribuicées) 1t de bauxita

100,0%

90,0%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%

20,0%

10,0%
10,8%

0,08
Aquedments Deplecdoda  Inorganicos Oxidagao Addificagio Usodafgua Ocupagiodo  Recursos Eutrofizacdo Combustives Toxicidade Toxicidade Ecotoxicidade
Global Camadade 0F  Inalaweis Fotoquimica Solo Mineras Fosseis Humana- Nao Humana-
Cancer Cancer

MSupressao MLlavra M Beneficiamento Transporte do minéric MSecmgem MEmbargue M Demais
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Perfil Ambiental

Ecotoxiddade (13,04 CTUe) [ EERIERL.

Toxicidade Humana - Cancer (1,99E-08 CTUh) 60% X

Toxicidade Humana - No Cincer (6,60E-07 CTUh) [ SR D

Combustiveis Fasseis (233,02 MI) K5 17,5% 10,0%
Eutrofiza c3o (0,012 kg PO4— eq) 6, 9% 41,1% B,3% 7,3% 8,9% 16,8%
Recursos Mirerais (2,77E-06 kg Sb eq) B,3% 45 3% c 0%

Ocupacaodo Solo (0,014 m2a)

Uso da Agwa (0,86 m3)

Acidifim¢ado (0,083 kg 502)

Oxidacdo Fotoguimica (0,1 kg NNV OC eq) 7,2% 43 0% 5,6% 6,1% 9,3% 17,0%
Inorganicos Inalaveis (0,011 kg PM2.5 eq) 5,8% 5,9% 26,9% 5,0%
Deplecdo da Camada de 03 (9,29E-06 kg CFC-11 eq) LN 25,2% 20,3% 12,1% 15,6% 12,0%
Aguecimento Global (15,56 kg CO2 eq) =kk® 1%, 8% 11,1% 11,6% 26,1% 21 3%
0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%: 70,0%: B0,0% 90,0%: 100,084
M Diesel, tratores, supressao M Diesel, caminhdes, supressao M Diesel, tratores, lavra Diesel, caminhdes, lavra
[}-iEe{, escavadeira, lavra M Eletricidade, Beneficiamento M Eletricidade, demais processos M Agua, captada
M Agua, infiltrada nosolo MEPF, secagem N Demais processos
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:)

{

Comparacao entre Bauxita seca vs umida

Baseline

Bauxita

umida

Bauxita
Seca

Unidade

(/t de bauxita)

Eﬂtegﬂl'ia de Impacto M Apenas bauxita seca M Apenas bauxita Omida HEBaseline

6,87E-07 5,36E-07 1,03E-06 CTUh  Toxicidade Humana - M3o Cancer r
233,02 17304 36812 wy Combustivers Fésseis | e
1,28E02  1,16E02 15402  kgPO4—eq Eutrofiza o | — .
25306 243E06 277606 kgSbeq recursos mineras | ...~
1,41E02  1,08E02  2,17E-02 m2a EEREIIEENEE T e p—
0,86 0,86 0,86 m3 Uso 0a Agin
0,08 0,05 0,15 kg 502 acidiiaci . | 000
0,10 0,09 012 kgNMVOCeq Oxidagio Fotoauimica | .
1,056-02  7,62E03  1,71E-02 kg PM2.5 eq Inorganicos Inaliveis | —, | ——
9,29E-06  7,71E-06  1,29E-05 kg CFC-1l1eqg  Deplecdo daCamadade 03 t
1556 1129 2518 kgCO2eq Aquecimento Globa | |

0,

2

4 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%
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Consideracoes Finais

v" Impactos ficaram concentrados na etapa de lavra;

v" Eletricidade demandada para o beneficiamento da bauxita mostrou-se bastante
relevante. Oportunidades de melhoria podem estar associadas a otimizacao deste

consumao,;

v Emissdes de CO,eq em decorréncia de MUT podem influenciar negativamente o

desempenho ambiental da bauxita produzida;

v/ Oportunidade de melhoria do perfil ambiental pela substituicio de Oleo BPF por Diesel.
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—_——

GETTTTTYYR
Avaliacao do Ciclo de Vida da bauxita

MRN — unidade de Porto Trombetas/PA

C

Brasil

O

www.acvbrasil.com.br _ 03/08/2021
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