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Nosso proposito

Produzir bauxita
que contribua
para o mundo
Sustentavel.
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Aspectos do Plano
Fechamento de Mina

Objetivo Geral:

O encerramento das atividades de um
empreendimento minerdrio é um assunto complexo
que tem recebido atencdo especial em diversos
paises, onde conselhos ou instituicoes da drea de
mineracdo e meio ambiente elaboraram documentos

e ferramentas especificas para disciplinar e

estabelecer os procedimentos para as atividades de

fechamento e pos-fechamento

de mina.

Portanto, o Plano de Fechamento de
Mina é parte integrante do ciclo de
vida do empreendimento e devera
garantir os seguintes critérios:

A salde e seguranca publica futura ndao serao comprometidas;

O uso futuro das areas do empreendimento sera benéfico e sustentavel

para as comunidades afetadas no longo prazo; e

Impactos socioecondémicos adversos serao minimizados enquanto os

positivos serao maximizados.
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Objetivo Geral

O Plano de Fechamento, numa visao genérica, consiste no estudo das
atividades e desenvolvimento de procedimentos necessarios ao

descomissionamento das instalacées da MRN em virtude da exaustdo

de suas jazidas, monitoramento e seu uso futuro.

O presente estudo tem por objetivo atender aos
requisitos legais estabelecidos pelas Resolugoes
ANM N° 68/2021 e N° 104/2022 e permitir o pleno
entendimento da estimativa de custos do
descomissionamento, na sua forma estruturada,

abrangéncia e rastreabilidade.
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Fornecer as bases necessarias para o planejamento do descomissionamento das instalacoes da o b ° e tiVO
MRN, envolvendo aspectos técnicos e financeiros com vistas ao fechamento das instalacoes e -l

'l L
dreas diretamente afetadas na mina, instalacoes e regiao de entorno. ES p ecCl F' CO

« Apresentar as metodologias e resultados da estimativa de custos referentes ao descomissionamento das
edificacoes, construcoes administrativas e industriais, vilas residenciais e instalacoes comerciais, estradas e

obras diversas nas instalacoes;

* Proporcionar as bases e a rastreabilidade dos custos de descomissionamento de forma que permitam seu

adequado provisionamento;

« Estabelecer as bases para um descomissionamento que considere as peculiaridades socioambientais e as

diretrizes e limitacoes estabelecidas pela legislacao vigente;

« Orientar as alternativas de aproveitamento da estrutura e da infraestrutura Fisica existentes, visando a
sustentabilidade do aproveitamento econdémico futuro, oferecendo as bases para tomada de decisao que

considere os interesses da sociedade local em relacao as areas a serem fechadas;

 |Indicar acoes, estudos adicionais e projetos de engenharia que deverao ser desenvolvidos para o adequado

descomissionamento das areas;

« Minimizar os impactos socioecondmicos e ambientais do descomissionamento do empreendimento, com a

manutencao planejada de programas sociais existentes e a implantacao de novas técnicas de revegetacao;

« |Implantar um Plano de Monitoramento Ambiental eficiente de forma a assegurar o cumprimento das metas

estabelecidas para os parametros ambientais no longo prazo apds o descomissionamento;
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Caracterizacao do Projeto



Porto
Trombetas

. Floresta Nacional de
Saraca-Taquera

L J
Oriximina

Faro

L
Terra Santa

ONDE ESTAMOS

O empreendimento mineral da MRN esta inserido em plena Floresta Amazénica, distantes 880 km da capital do Paraq,
na Unidade de Conservacdo Federal denominada Floresta Nacional (Flona) de Saraca-Taquera, cujas coordenadas

geogrdficas sdGo 01°20' e 01°55" de latitude Sul e 56°00° e 57°15’ de longitude Oeste.

A Flona esta localizada na margem direita do rio Trombetas e inserida nos municipios de Oriximind, Faro e Terra
Santa. Limita-se ao norte com a Reserva Biologica do rio Trombetas, cujo limite geogrdfico é feito em sua maior parte

pelo rio Trombetas.

AQUI COMECA A

CADEIA PRODUTIVA

DO ALUMINIO

A bauxita é a principal
fonte para a producao
do aluminio, utilizado
na fabricacdo de
eletrénicos, utensilios
domésticos e até
automoveis. A MRN
tem papel estratégico
para que a industria
brasileira de aluminio,
que tem producdo de
mais de 1 milhdo de
toneladas/ano, se
mantenha entre as

maiores do mundo.
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Reservas Minerais - MRN

As operacoes de lavra e beneficiamento de bauxita na
Floresta Nacional de Saraca-Taquera pela Mineracao
Rio do Norte iniciam na mina, onde é realizada a
extracdao da bauxita, passando pela planta de
beneficiamento, transporte ferroviario, secagem ou
estocagem na area do porto e embarque em navios.
Na figura sao apresentados os platos onde estao
concentrados os depédsitos minerais de bauxita
conforme concessoes de lavra da MRN para o

Grupamento Mineiro?, sob N° 216.

ﬁ O Cddigo de Mineragdo (Decreto-Lei n°227/67) define em seu
é Art. 69 - Entende-se por Grupamento Mineiro a reunido em uma
50 unidade de mineracado, de varias concessoes de lavra da mesma
CcODIGO DE substancia mineral, outorgadas a um so titular, em drea de um

MINERAGAO mesmo jazimento ou zona mineralizada.




Como é extraida a bauxita na MRN
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Inventario Florestal
Oprimeiro passoé o
inventario florestal,
seguido do resgate

de flora e fauna, e
afugentamento de
animais.
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A lavra de bauxita

Nasequéncia, sao retirados a
vegetacao e o solo superficial.
Este solo é reservado para a futura
reabilitacdo da area. A bauxita
escavada na mina é transportada
por caminhdes até a britagem.
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Beneficiamento

Nabritagem, a bauxita é triturada

e lavada, para separa-la da argila
(processo chamado de beneficiamento).
Depois o minério é estocado em pilhas.
Importante ressaltar que nesse processo
nao é utilizado nenhum produto quimico.

- PLANTA DE LAVAGEM
BRITAGEM DO MINERIO

” REFLORESTAMENTO
SISTEMA DE DISPOSICAO DE REJEITO SECO EM CAVA E MONITORAMENTO

Em 2024
Zero

acidenteseincidentes
ambientais

5/\ 1 3,05 t Mt embarcadas
258 navios embarcados

Embarcacoes

68 naviosdemercado externo

1 90 naviosde mercado interno

BAUXITA SECA EMBARQUE DE NAVIOS

Rejeito e Reflorestamento

Orejeito é o material que é separado da bauxita

durante o beneficiamento. Basicamente é composto por
agua, areia e terra. Ele é depositado em reservatoérios
que sado reutilizados e, ao atingirem o limite de sua vida
util, sdo reflorestados com plantas nativas. As areas
mineradas também passam por restauracdo florestal.

O shiploader da MRN tem a
capacidade de producao de

1 mil ton/h

5

Transporte e Estocagem

A bauxita beneficiada segue por correias transportadoras
até a area de carregamento dos trens, que levam

o minério até o porto. Ali a bauxita, ainda imida, é
estocada e a parte que sera enviada ao exterior passa por
um processo de secagem. Apds o embarque em navios, a
bauxita segue para as refinarias, no Brasil ou no exterior.
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Atuacao da MRN na Regiao



ATUACAO ECONOMICA:

A andlise econdmica mostra a importancia do empreendimento minerador de bauxita da
Mineracao Rio do Norte S/A. A atividade da MRN nao compreende apenas a extracao da
bauxita, e sim, uma grande variedade de atividades que estimulam os setores
econdmicos locais, incluindo revegetacdo e a manutencdo da vila residencial. A
importancia do empreendimento minerador e sua relevancia comeca pela economia
local, onde o distrito industrial de Porto Trombetas (em Oriximind), causa grande
diferenca em PIB, PIB per capita, emprego formal, arrecadacao tributaria e estrutura de

despesas publicas em Oriximina.

ATUACAO SOCIOAMBIENTAL

Destaca-se que a atuacdo socioambiental da MRN na regiao é voltada tanto para os
funciondrios que atuam no empreendimento e residem na Vila de Porto Trombetas, quanto
para os municipios e comunidades vizinhas afetadas pelo empreendimento, e sdo divididas em
forma de programas e projetos.
« Atuacdo socioambiental junto aos funcionarios
« Atuacdo socioambiental junto as comunidades vizinhas
« Atuacdo em geracao de emprego e renda
« Atuacdo na drea de meio ambiente

Por tras

de cada numero, o
compromisso com o

futuro. I

decadas

de desenvolvimento
socioeconomico no
Oeste do Para

1 2 8 de toneladas de
@ ] bauxita produzidas

opL ~ em 2024
milhoes
5 [IDERNA 3 Cg”tit”ef‘dtes, —
PRODUCAO abasteci (?S: merica,

NO BRASIL

(o) da producdo destinada
O ao mercado brasileiro
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Programa de recuperacao



Programa de
Recuperacao de Areas
degradadas

A revegetacdo em areas degradadas pela MRN é realizada desde
1981, quando a Mineracao Rio do Norte implantou um Programa de
Revegetacao até entdo inovador para a regiao Amazoénica. Os
procedimentos adotados Foram corrigidos e modificados através
do tempo, em funcao das necessidades especificas da regiao,
diagnosticadas pelos estudos de diversas instituicoes de pesquisa
como a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA,
Museu Paraense Emilio Goeldi — MPEG, Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia — INPA, Universidade Federal de Vicosa —
UFV, consolidados através dos documentos de referéncia das

empresas de consultoria STCP, Pimenta de Avila e Reabilitacdo

Ambiental Sistémica (RAS), entre outras.
Faz parte do programa de recuperacao de areas degradadas as

atividades listadas abaixo:



Recuperacdo de Areas Mineradas

Recomposicdo da Topografia para o Disciplinamento das Aguas Pluviais

Instalacao do Sistema de Drenagem dos Platos

Instalacdao dos Mecanismos de Drenagem

Monitoramento do Sistema de Drenagem Implantado

Analise de Projeto de Construcao de Estradas entre Platés

Reposicao do Solo Organico
Revegetacdo das Areas Mineradas
Recuperacao dos Tanques de Rejeitos

Taludes

Programa de
Recuperacao de
Areas
degradadas

Lago Batata

Areas de Passivos

Monitoramento das Areas Erodidas

Situacdo Atual das Areas Revegetadas pela MRN
Programa de Monitoramento Ambiental das Areas
Revegetadas

Monitoramento do Solo

Manejo da “Castanheira do Brasil”

Programa de Combate as Espécies Exdticas

Programa de Manejo Comunitario da Copaiba
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Minas Descomissionadas



Minas descomissionadas:

Platos Papagaio

Plato Periquito

Platd Bacaba

Platé Almeidas

Plato Aviso

Plato Arama

Minas Descomissionadas

Considerando o processo de lavra adotado pela MRN, a defasagem de
tempo entre a lavra e a reabilitacdo é de aproximadamente um ano, sendo
assim praticamente todas as dreas mineradas foram revegetadas durante a
lavra e o descomissionamento dessas areas consistiu na demolicao e
reabilitacao das areas onde se encontram as instalacoes de apoio (Britador,
correia transportadora, patio), a revegetacao das ultimas tiras de lavra e

replantio de areas onde a mortalidade foi superior a 10%.

Metodologia

A metodologia de reabilitacio empregada pela MRN tem como meta a
reconstituicio do ecossistema florestal minerado, buscando a similaridade
fitossociologica e estrutural das formacodes primitivas circunvizinhas.

Os métodos atuais, que foram se aprimorando ao longo dos anos, sao resultados
de estudos desenvolvidos pela equipe técnica da prépria Empresa, por

instituicoes de pesquisa, universidades e consultores externos.
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Premissas



Meio Ambiente

Revegetacdo (preparacdo da drea, adubacdo e plantio de mudas) das Areas
Lavradas;

Revegetacdo das Estruturas do Sistema de Disposicdo de Rejeitos;
Revegetacdo das Areas de Estruturas e Infraestruturas da MRN;

Os programas de monitoramento do meio fisico serdo executados durante o
descomissionamento e por 10 anos apos o fechamento de cada platé. Contemplam
o Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos (Agua Subterrénea em
piezdémetros rasos e profundos; Agua superficial em igarapés e nascentes;
fluviométrico e de qualidade dos sedimentos) e Programa de Monitoramento
Climatoldgico.

O Programa de Gestdo e Monitoramento da Qualidade do Ar e de Ruido devera ser
executado durante as atividades de descomissionamento e durante o periodo onde
ocorrer as acoées para a recuperacao e revegetacao das areas lavradas e demais
estruturas de apoio em cada platé. Apos este periodo, este programa devera ser
descontinuado.

Os programas de monitoramento do meio biotico serdo mantidos até que as dreas
sejam consideradas recuperadas, com base nos critérios definidos pelo "sistema
cinco estrelas”, conforme descrito no Programa de Monitoramento da Restauracao
Ecolégica (PMRE).O PMRE substituira o Programa Integrado de Fauna, Flora e
Solos, encerrado em 20189. Foi adotado um periodo de 20 anos apos a conclusdo da
explotacdo e descomissionamento de cada platé para execucdo do PMRE, tendo
em vista que ndo é possivel prever o tempo necessario para que as dreas sejam
consideradas recuperadas por esse método.




Meio Ambiente

g. Além do Programa de Monitoramento da Restauracdo Ecologica (PMRE), também deverdo ser executados os programas de
Monitoramento Limnoldgico e Ictiologico dos Igarapés, de Monitoramento de Duas Espécies de Primatas (para Bela Cruz, Aviso,
Almeidas, Saracd e Bacaba).

h. Os programas de Monitoramento Ecolégico do Lago Batata e Monitoramento Limnoldgico do Igarapé Agua Fria e rio Trombetas
deverdo ser mantidos por um periodo de 10 anos apos o encerramento das atividades de lavra, beneficiamento e embarque do
minério.

i.  Foram consideradas algumas areas como premissa para tratativas de investigacdo e remediacdo de eventuais passivos
ambientais;

J. Para os platés exauridos, e que ja estdo com os monitoramentos do meio biotico sendo executados no contexto da etapa de pos-
fechamento, foram descontados do total de 20 anos, o periodo desde a data de emissdo, pelo IBAMA, da Licenca de Operacdo
para as atividades de Descomissionamento. Desta forma, a partir de 2025 a consideracao ficou a seguinte:

«  Platé Bacaba monitorado por 15 anos;

«  Platé Aviso por 13 anos

«  Platé Almeidas por 11 anos

. Platés Periquito e Papagaio por 2 anos

«  Platé Aramd, como a LO de Descomissionamento ainda ndo foi emitida, tais monitoramentos foram quantificados e
orcados para o periodo de 20254;18944. N
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Os 11 projetos do Programa de Educacao Socioambiental (PES) continuarao
a ser implantados de acordo com o especificado pelo 6rgao licenciador por
um periodo de até 10 anos apos o fechamento.

Além do PES sera implantado o Programa de Avaliagcao e Estudos
Socioambientais que é composto pelos seguintes programas:

. Programa de Comunicag¢do Social - serad iniciado 3 anos antes do
fechamento e se estendera por 5 anos pés-fechamento;

. Programa de Avaliacdo dos Resultados dos Estudos
Socioambientais desenvolvidos quanto a sua sustentabilidade a
longo prazo: sera iniciado 2 anos antes do fechamento e se
estendera por 3 anos pos-fechamento

. Desenvolvimento e Diversificacao Econémica dos
Municipios e Comunidades Vizinhas;

. Implementacdo de Usos Futuros para a Area, com
aproveitamento maximo da infraestrutura existente,
considerando os diferentes interesses apurados junto a
comunidade e poder publico locais;

. Adequacdo das Areas Reabilitadas na FLONA ds
Premissas de Aproveitamento Econémico Florestal.



Fechamento MRN

Linha do Tempo - Acoes Socioambientais

AN
AH®
@ 7
Estudos
-~ ﬁ::?:i?::lﬂltﬂs Termino :!n Pl:ugran'l_a de
A‘;oes Avaliagio dos Resultados Comunicacgao Social
Programa de Resultados dos Estudos
Anos Comunicacgao Social Socioambientais

Imicic do Programa Final de Prugrama
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M. RN,. Desenvolvimento do Estudo



MACRO PROCESSO

Elaboracao de EAP
para toda MRN

EAP para todas as unidades da
MRN:
1.0.0.0 - Geral

Cronograma e
Fluxo de Caixa

Planilha de
Quantidades PL's

Critérios e Execugdo das PL's por Estimativa de Execucdo dos

disciplina e por item da EAP: Custos PX's

: . Cronogramas:
_ o *Socioeconomico Execucdo das PX's:
Elaboracao dos Critérios B e e *Cronogramas

e PFUCEd“'_“E”tUS d *Engenharia *Especificacbes Técnicas *Fluxo de caixa
serem aplicados ao *Gestdo -Bid Packages

Descomissionamento Analise das Propostas

2.0.0.0 - Mina
3.0.0.0 - Rodo-Ferrovia
4.0.0.0 - Porto

5.0.0.0 - Vila
6.0.0.0 -LT230 kV

Procedimentos

*Analise de Risco
«Contingéncia
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Aptidio e Intencdo de Uso Futuro da Area

Cenario Atual dos Usos da

Flona Saraca-Taquera

Programas de Educacao Socioambiental Implantados

Premissas Gerais para Utilizacao
Futura
WAL

Planos de Manejo das Unidades de Conservacao

Projeto Legado

Produtos Madereiros e Nao Madereiros com Potencial
de Exploracao

ﬂm 3 Alternativas Economicas para
a Regiao

Potencial para Turismo Ecolégico
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IMPACTOS AMBIENTAIS DO
FECHAMENTO

Se a atividade de mineracdo demanda uma série de
cuidados devido as suas caracteristicas, estas
mesmas atividades, inseridas em areas de
Conservacao Ambiental, requerem um cuidado
especial, para que os atributos que justificaram a
criacdo das referidas Unidades de Conservacao de
Protecao Integral ou Uso Sustentavel ndo sofram
com as atividades de descomissionamento.

Planos de Manejo das Unidades de Conservacdo

Impactos sobre 0 Meijo Bidtico

Impactos sobre o Meio Socioeconémico

IMPACTOS AMBIENTAIS DO
FECHAMENTO DA MRN

PROGRAMAS PREVISTOS
PARA O PLANO DE
FECHAMENTO

Carater Social e Preventivo
Programa de Recursos Humanos

Programa de Adequacdo para Uso Futuro
Programa de Comunicacdo Social

Carater Preventivo,
Corretivo e de Gestao

Programa de Gestdo do Fechamento
Programa de Avaliacdo de Estudos
Socioambientais

Programa de Gerenciamento de
Residuos Solidos

Programa de Engenharia e Geotecnia
Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas - PRAD
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Cronograma de Atualizacao do
Plano de Fechamento



CRONOGRAMA DE ATUALIZACAO DO PLANO

O estudo representa o melhor retrato do Plano de Fechamento de Mina

no momento de sua elaboracado. A rotina de atualizacdo do Plano de

Fechamento de Mina a MRN segue o procedimento abaixo:

v' Revis3o parcial anual, referente a atualizacées
financeira e de eventuais alteracoes de escopo;

v" Revisdo completa a cada 5 (cinco) anos,
contemplando a atualizacao do relatorio, orcamentos

e consulta a mercado.

Em 2022, de forma a atender as resolucoes ANM
68/2021 e 104/2022, foi realizada uma nova revisao
completa e em 2025 uma revisao parcial do Plano de
Fechamento, com atualizacao de critérios de projeto,
procedimentos de descomissionamento, elaboracdo de
novos desenhos, planimetrias e planilhas de
quantidades, consulta a mercado e atualizacao dos
custos, andlise de riscos e revisao detalhada do
Relatorio do PFM.
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Conclusoes e Recomendacoes



Pela metodologia sequida, pelo respaldo em bases sdlidas, pelas
premissas adotadas e extensivamente discutidas e validadas, o presente
estudo representa o melhor retrato do Plano de Fechamento de Mina no
momento de sua elaboracao.

: o . B85} Trata-se de um estudo a nivel conceitual e como é caracteristico desta
et L D o | N7/ ‘ fase, apresenta uma sensibilidade significativa a alteracoes nas

- LD i B Ll TEE m e e
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premissas do Plano de Fechamento, as quais devem ser consolidadas nas
proximas fases do estudo.

Nas atualizacoes futuras do Plano de Fechamento, serdo uteis contatos
mais proximos e diretos com os érgdos governamentais e entidades
ambientais, para confirmacado das premissas relacionadas a meio
ambiente, assim como a definicao de uma estratégia de consulta ampla
com a sociedade local, em especial a comunidades vizinhas e outros
usudrios da Flona;

A elaboracado de um plano de negocios, que possa atrair a iniciativa
privada, o proprio governo ou mesmo a sociedade civil local, no sentido
do aproveitamento da drea e das estruturas existentes para atividades
sustentaveis, aumentara a robustez do estudo e sua confiabilidade. Este
plano devera ser preparado com antecedéncia suficiente para permitir
negociacoes que vao demandar um prazo longo. Neste sentido o Projeto
Legado esta em curso, e ira nortear as melhores oportunidades para o
plano de negocios para o aproveitamento futuro das areas.
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W W w.mrn.com.br

() /BauxitaMRN

/BauxitaMRN

@ Mineracao Rio do Norte
@ Mineracado Rio do Norte
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